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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Analysator mit Flussigkeitspegeldetektor 

® Eine Detektorschaltung fur einen Flussigkeitspegel ist 
als gedruckte Schaltung auf einer Platine ausgebildet! Die 
Detektorschaltung fur den Flussigkeitspegel weist ein 
Paar von Entladeelementen (11a, 11b) auf und einen 
Schaltkreis (16) zum Ermitteln einer elektrostattschen Ka- 
pazitatsanderung. Eines der Entladeelemente (11a) ist ge- 
erdet und das andere Endladeelement (11b) ist mit einer 
Pipettiersonde (6) und dem Schaltkreis (16) fur die Fest- 
stellung der elektrostatischen Kapazitatsanderung ver- 
bunden. Tritt ein Storsignal, wie z. B. ein durch statische 
Ladungen auf der Oberflache eines Behalters verursach- 
tes Storsignal, auf und wird ein solches Storsignal uber 
die Pipettiersonde beim Absenken der Sonde in einen 
Flussigkeit enthaltenden Behalter, dessen Flussigkeits- 
spiegel ermittelt warden soil, erzeugt, so wird das Storsi- 
1 gnal uber das Paar von Entladeelementen (11a, 11b) zur 
Erde abgeleitet, um zu verhindern, daB das Storsignal 
zum Schaltkreis (16) fur die Feststellung einer elektrosta- 
tischen Kapazitatsanderung ubertragen wird. Eine Induk- 
tivitat (12) ist zwischen das andere Entladeelement (11b) 
und den Schaltkreis (16) fur die Feststellung der elektro- 
statischen Kapazitatsanderung geschaltet, um die Unter- 
druckung der Storsignale weiter zu fordern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Analysator und insbesondere 
ein solches Gerat, bei dem die Moglichkeit der Ermittelung 
des Spiegels einer Riissigkeit gegeben ist, wenn eine Probe 
oder ein Reagenz pipettiert wird. 

Werden Proben von Korperfliissigkeiten, wie Blut, Urin 
oder dergleichen, unter Verwendung eines automatischen 
Analysators auf bestimmte Analyseziele hin analysiert, wird 
eine bewegliche Pipettiersonde verwendet, um Flussigkeit 
aus einem Proben-Behalter oder einer Reagenzienflasche in 
einen Reaktionsbehalter zu uberfuhren. Wird die Pipettier- 
sonde tiefer in die zu uberfuhrende Riissigkeit eingetaucht, 
so vergroBert sich die Russigkeitsmenge, die an der auBeren 
Wand der Sonde hangenbleibt und dementsprechend steigt 
die ^Contamination. Um die Eintauchtiefe der Pipettierprobe 
in die Riissigkeit soweit als moglich zu verringern, werden 
in den US-Patenten 4970468 und 4818492 besondere Pipet- 
tieranordnungen beschrieben. 

Bei den beiden vorstehend genannten Pipettieranordnun- 
gen wird eine Pipettiersonde elektrisch mit einem elektri- 
schen Schaltkreis verbunden, um Anderungen in der elek- 
tfostratischen Kapazitat zu ermitteln. W r ird die Pipettier- 
sonde ab warts in einen Proben-Behalter oder einen Reagen- 
zienbehalter bewegt und kommt die Sonde in Kontakt mit 
der Riissigkeitsoberflache, so wird die Abwartsbewegung 
der Sonde beendet und die Riissigkeit in die Sonde gesaugt. 

Die Erfahrung zeigt aber, daB bei Verwendung der Pipet- 
tiersonde selbst als Detektorelektrode fur den Russigkeits- 
pegel und insbesondere bei geringer Luftfeuchtigkeit in der 
umgebenden Atmosphare haufig ein fehlerhafles MeBsignal 
beziiglich des Russigkeitspegels erzeugt wird. Es wird ver- 
mutet, daB eine solche fehlerhafte Ermittlung des Russig- 
keitspegels darauf zuruckzufiihren ist, daB der Proben-Be- 
halter und/oder der Reagenzienbehalter aus nicht-leitendem 
Material, wie einem Kunststoff oder Glas bestehen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei Analysa- 
toren der hier in Rede stehenden Art die Haufigkeit von feh- 
lerhaften Messungen des Russigkeitspegels unter Verwen- 
dung einer Pipettiersonde deutlich zu reduzieren und zwar 
insbesondere auch dann, wenn die Feuchtigkeit der Atmo- 
sphare gering ist. 

Der Erfindungsgedanke wird bevorzugt bei einem Analy- 
sator (Analysegerat) eingesetzt, welcher eine Einrichtung 
aufweist zum Pipettieren einer Flussigkeit aus einem ersten 
Behalter in einen zweiten Behalter unter Verwendung einer 
Pipettiersonde. Die Pipettiersonde dient auch als Elektrode 
fur die Ermittlung des Pegels einer Riissigkeit im ersten Be- 
halter. Eine im zweiten Behalter enthaltene Substanz wird 
durch eine MeBeinrichtung vermessen. Der Analysator 
weist eine Halteeinrichtung zum Halten des ersten Behalters 
auf, wobei die Halteeinrichtung geerdet ist, weiterhin einen 
elektrischen Schaltkreis zum Ermitteln einer Anderung der 
eiektrostatischen Kapazitat zwischen der Pipettiersonde und 
der Halteeinrichtung, und ein Paar von Entladeelementen, 
die einander gegenuberliegend angeordnet sind, wobei ein 
Element des Paares elektrisch geerdet ist, und eine Einrich- 
tung zum elektrischen Verbinden der Pipettiersonde mit dem 
Schaltkreis fur die Ermittlung der eiektrostatischen Kapazi- 
tatsanderung uber das andere Element des Paares von Entla- 
deelementen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
mit weiteren Einzelheiten beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch den Gesarntaufbau eines automati- 
schen Analysators, bei dem die Erfindung verwirklicht wird; 

Fig. 2 eine schematische Darsteilung zur Erlauterung des 
Betriebs einer Pipettiereinrichtung mit Ermittlung des Rus- 
sigkeitspegels; 



Fig. 3 eine Erlauterung von Storsignalen, die beim Ermit- 
teln des Russigkeitspegels auftreten konnen; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer elektrischen Schaltungs- 
anordnung zur Verwendung in einer RiissigkeitspegelmeB- 
5 einrichtung, die bei einem Analysator gemaB Fig. 1 Verwen- 
dung findet; 

Fig. 5 eine zeitliche Darsteilung der Signalpegel einschl. 
. Storsignale, wenn die Erfindung nicht eingesetzt wird; und 
Fig. 6 eine Zeitfolge von Signalpegeln bei einer Messung 

10 mit im Prinzip ahnlichen Storsignalen wie bei Fig. 5, die je- 
doch unter Anwendung der Erfindung reduziert sind. 

GemaB Fig. 1 ist eine Reaktionsscheibe 109 drehbar auf 
einem Wasserbad angeordnet, welches auf konstanter Tem- 
peratur gehalten wird. Mehrere Reaktionsbehalter 106 sind 

15 auf einem Kreis auf der Reaktionsscheibe 109 angeordnet 
und werden in vorgegebenen Zeitintervallen schrittweise 
bewegt. Eine Pipettiersonde 105 fur Proben ist an einem be- 
weglichen Arm befestigt und pipettiert Russigkeitsproben 
aus Probenschalchen 101, die auf einer Probenscheibe 102 

20 angeordnet sind, und uberfuhrt die Proben zu den Reakti- 
onsbehaltern 106. Weiterhin ist eine Pipettiersonde 110 fur 
Reagenzien an einem beweglichen Arm befestigt und pipet- 
tiert Reagenz-Losungen aus Reagenzienflaschen 112, die 
auf einer Reagenzienscheibe 125 angeordnet sind, und uber- 

25 fuhrt diese zu den Reaktionsbehaltem 106. 

Die Pipettiersonde 105 fur Proben fuhrt einen Ansaugvor- 
gang und einen Entladevorgang in bezug auf die fliissige 
Probe aus, und zwar durch Betatigung einer Pumpe 107 fur 
die Probennahme. Die Pumpe 107 kann in der Art einer 

30 Spritze mit Kolben ausgefuhrt sein. Die Pipettiersonde 110 
fur Reagenzien fuhrt ebenf alls einen Ansaugvorgang und ei- 
nen Entladevorgang in bezug auf die Reagenzien-Losung 
durch, und zwar durch Betatigung einer Pumpe 111 fur Rea- 
genzien, die ebenfails wie eine Spritze mit Kolben ausge- 

35 fuhrt sein kann. Jede der Pipettiersonden 105 und 110 be- 
steht aus einem chemisch resistenten Metall und dient auch 
als Elektrode fur die Ermittlung des Russigkeitspegels. Jede 
der Pipettiersonden 105 und 110 ist elektrisch mit einem ent- 
sprechenden elektrischen Detektorschaltkreis verbunden. 

40 Die Probenscheibe 102 und die Reagenzienscheibe 125 sind 
jeweils so drehbar, daB der gewiinschte Behalter bzw: das 
gewunschte Schalchen in einer Russigkeitsansaugstellung 
positionierbar sind. 

Analyseziele fur jede zu untersuchende Probe werden 

45 uber eine geeignete Eingabeeinrichtung, wie z. B. eine Ta- 
statur 121, eingegeben. Der Betrieb jeder Einheit der Ge- 
samtvorrichtung wird mittels eines Computers 103 gesteu- 
ert. 

Die Pipettiersonde 105 fur Proben wird nach unten in ein 

50 Probenschalchen 101 bewegt, welches mittels der Proben- 
scheibe 102 in die proben- Absaiigstellung gebracht worden 
ist Die Abwartsbewegung der Pipettiersonde 105 fur Pro- 
ben wird beendet, wenn das untere Ende der Sonde 105 in 
Kontakt mit der Russigkeitsoberflache der Probe kommt. 

55 Sodann wird eine vorgegebene Menge der Probe durch die 
Sonde 105 in den Reaktionsbehalter 106 abgegeben. Dann 
wird der Reaktionsbehalter 106 mit der darin enthaltenen 
Probe an eine Position gebracht, an der ein Reagenz hinzu- 
gefiigt wird, und es wird die einer besonderen Analyse ent- 

60 sprechende Reagenz-Lpsung mittels der Pipettiersonde 110 
fur Reagenzien hinzugefugt. Vor der Hinzufuguhg des Rea- 
genz wird eine vorgegebene Menge des Reagenz in die 
Sonde 110 aus der entsprechenden Reagenzienflasche 112 
gesaugt. Beim Pipettieren der Probe und des Reagenz wird 

65 der Russigkeitspegel der Probenfliissigkeit in der Proben- 
schale 101 und der Russigkeitspegel des Reagenz in der 
Reagenzflasche 112 gemessen und die Abwartsbewegung 
jeder Sonde wird entsprechend dem gemessenen Russig- 
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keitspegel gesteuert. 

Die Mischung aus Probe und Reagenz im Reaktionsbe- 
halter 106 wird mil einem Agitator 113 umgeruhrt. Die Re- 
aktionskamnier 106 passiert einen Lichtstrahl, der von einer 
Lichtquelle 114 abgegeben wird, sobald die Reaktionskam- 
mer weitergefuhrt wird. Dabei wird die Absorption in der 
Reaktionslosung mittels eines Photometers 115 gemessen. 
Das Absorptionssignal wird iiber einen Analog/ Digital- 
Wandler 116 und eine Schnittstelle 104 in den Computer 
103 eingegeben. Der Computer berechnet dann die Konzen- 
tration einer Analysesubstanz. Das Analyseergebnis wird 
iiber einen Drucker 117 ausgedruckt oder auf einem Bild- 
schirm 118 angezeigt Auch hier wird die Schnittstelle 104 
benutzt. Gleichzeitig wird das Analyseergebnis im Speicher 
einer Festplatte 122 gespeichert Nach Beendigung der pho- 
tometrischen Messung wird der Reaktionsbehalter 106 in ei- 
ner anderen Stellung mittels einer Reinigungseinrichtung 
119 gewaschen. Eine Waschpumpe 120 fuhrt Waschwasser 
in den Reaktionsbehalter und entfernt auch das verwendete 
Waschwasser daraus. 

Fig. 2 zeigt eine Pipettierahordnung 20, die sowohl filr 
das Pipettieren der Probe als auch fur das Pipettieren des 
Reagenz es eingesetzt wird. 

Eine Halte- und Ubertragungseinrichtung 4, wie z. B. die 
Probenscheibe oder die Reagenzienscheibe, halt einen Be- 
halter 3, der eine Riissigkeit S.enthalt, wie z. B. eine Probe 
oder ein Reagenz. Die Halteeinrichtung 4 weist ein elek- 
trisch leitfahiges Bauteil auf, z. B. ein Metallteil, das im Be- 
reich der AuBenwand des Behalters 3 angeordnet ist und 
diesen zumindest teilweise umgibt. Dieses elektrisch leitfa- 
hige Bauteil ist elektrisch geerdet. Dies bewirkt, daB die 
Halteeinrichtung 4 als eine Elektrode fur den Riissigkeits- 
pegeldetektor dient. Die Pipettiersonde 6 fur z. B. Proben 
oder Reagenzien ist an einem beweglichen Arm 2 befestigt, 
der vertikal bewegbar und horizontal drehbar ist. Der be- 
wegliche Arm 2 wird durch eine Antriebseinheit 1 betatigt, 
wobei letztere von dem Computer 103 gesteuert wird. Wird 
die Pipettiersonde 6 nach unten bewegt und kommt sie in 
Kontakt mit der Russigkeitsoberflache, so wird die Bewe- 
gung der Sonde 6 nach unten gestoppt und es wird sodann 
eine vorgegebene Menge der Flussigkeit in die Sonde 6 ge- 
saugt 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 ein Phe- 
nomen der Einschleichung von Storsignalen eriautert Die 
Behalter 3, wie z. B. die Probenschalchen 101 oder die Rea- 
genzienflaschen 112, bestehen aus einem nicht elektrisch 
leitfahigen Material, wie z. B. Glas oder Kunststoff. Die Pi- 
pettiersonde 6 wirkt als Detektorelektrode fur den Fliissig- 
keitspegel und besteht aus einem leitfahigen Material, wie 
z. B. einem Metall. Da der Behalter einen groBeren Wider- 
stand hat, besteht eine Wahrscheinlichkeit, daB statische La- 
dungen sich auf der Oberflache des Behalters ansammeln, 
dies gilt insbesondere dann, wenn die Feuchtigkeit in der 
Umgebungsluft gering ist. Die Aufladung ist bei Kunststoff- 
behaltern groBer als bei Glasbehaltem. Wird eine Pipettier- 
sonde 6 nach unten bewegt und nahert sie sich einem Behal- 
ter 3, der statisch aufgeladen ist, so lauft eine elektrische 
Entladung iiber die Sonde 6. 

Dieses Phenomen einer elektrischen Entladung tritt auf, 
bevor die Spitze der Pipettiersonde 6 in Kontakt mit der 
Russigkeitsoberflache der Riissigkeit 5 kommt Dieses 
elektrische Entladesignal wird von dem elektrischen Detek- 
torschaltkreis, der mit der Sonde 6 verbunden ist, gemessen. 
Fig. 5 zeigt schematisch ein Beispiel fur ein solches elektri- 
sches Entladesignal. Auf der Abszisse von Fig. 5 ist die Zeit 
aufgetragen, in der die Pipettiersonde 6 ab warts bewegt 
wird, Diese Zeit entspricht der Wegstrecke, die die Pipettierr 
sonde 6 bei der Ab wartsbewegung zuriicklegt Auf der Ordi- 



nate von Fig. 5 ist der Signalpegel aufgetragen, d. h. die 
GroBe des Signals. Ein Signalpegel A bedeutet, daB kein 
MeBsignal vorliegt, und ein Signalpegel B bedeutet, daB ein 
MeB signal vorliegt. Treten die beschriebenen elektrischen 
5 Endadungen auf, so wird falschlich angezeigt, daB das un- 
tere Ende der Pipettiersonde 6 den Flussigkeitspegel erreicht 
hat, obwohl dies noch nicht der Fall ist. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB jeder der elektrischen 
Schaltkreise der Schaltungsanordnung fur die Messung des 

10 Russigkeitspegels gemaB Fig. 4 als gedruckte Schaltung auf 
einer Platine ausgefuhrt ist. Es ist aber auch moglich, andere 
Anordnungen als gedruckte Schaltungen vorzusehen. Ein 
Paar von Entladeelementen 11a, lib und ein Schaltkreis 8 
fur die Russigkeitspegelermittlung einschlieBlich eines De- 

15 tektorschaltkreises 16 fur die Anderungen der elektrostati- 
schen Kapazitat werden aber bevorzugt als gedruckte Schal- 
tungen ausgefuhrt. Ein Wechselstrornsignal, das von einem 
Wechselstrom-Oszillator 7 abgegeben wird, wird in einen 
Detektorschaltkreis 8 fur den Flussigkeitspegel eingegeben, 

20 urn Anderungen des elektrostatischen Kapazitatswertes zu 
ermitteln, die iiber die Sonde 6 festgestellt werden. Es ist 
zwar vorzuziehen, daB das Wechselstrornsignal Sinusform 
hat, jedoch ist es auch moglich, eine Rechteck- Welle oder 
eine Dreieck- Welle zu verwenden. Der Detektorschaltkreis 

25 fur die elektrostatische Kapazitatanderung enthalt dem 
Fachmann bekannte elektrische Schaltkreise, wie z. B. ein 
Bruckenschaltkreis. Hierzu wird auf das US Patent 4818492 
verwiesen. 

Im Detektorschaltkreis 8 fur den Riissigkeitspegel wird 

30 das Wechselstrornsignal der nachgewiesenen elektrostati- 
schen Kapazitatsanderung verstarkt und das verstarkte Si- 
gnal wird in einen Gleichrichterschaltkreis 9 eingegeben. Im 
Gleichrichterkreis 9 wird das eingegebene Wechselstrornsi- 
gnal in ein Gleichstromsignal gewandelt und das Gleich- 

35 stromsignal wird in einen Komparatorschaltkreis 10 einge- 
geben. Im Komparatorschaltkreis 10 wird das eingegebene 
elektrostatische Kapazitatsanderung ssignal mit einem Wert 
vor der Anderung verglichen, um ein MeBsignal 15 zu erhal- 
ten, das anzeigt, ob ein Kontakt zwischen der Sonde 6 und 

40 der Russigkeitsoberflache der Riissigkeit im Behalter 3 ge- 
geben ist, oder nicht. Der Unterschied druckt sich z. B. im 
Vorhandensein oder in der Abwesenheit des Riissigkeitspe- 
gel-Signals aus. Der Komparatorschaltkreis wird mit 
Gleichstrom betrieben, da hierdurch der Schaltkreis einfa- 

45 cher aufgebaut sein kann. 

Das Paar von Entladeelementen 11a und lib aus leitfahi- 
gein Material liegt auf der gedruckten Schaltung einander 
direkt gegeniiber mit einem Abstand von etwa 0,1 mm. Die 
einander zugekehrten Enden der beiden Elemente sind spitz, 

50 so daB es an dieser Stelle zu einer Entladung der statischen 
Elektrizitat kommen kann. Eines der Entladeelemente Ua 
ist elektrisch geerdet Das andere Entladeelemerit lib ist 
elektrisch an die Pipettiersonde 6 und weiterhin an den MeB- 
kreis 16 fur die elektrostatische Kapazitatsanderung ange- 

55 schlossen. . 

Durch diese Anordnung wird das oben erlauterte Storsi- 
gnal, welches die Messung beeinflussen konnte und welches 
durch statische Aufladung bedingt ist, die iiber die Sonde 6 
abgeleitet wird, iiber die Entladeelemente 11a, lib zur Erde 

60 abgeleitet und folglich wird die Ubertragung des Storsignals 
zum Detektorschaltkreis 16 fur die elektrostatische Kapazi- 
tatsanderung verhindert Eine Induktivitat 12 ist zwischen 
dem Endadeelement lib und dem Detektorschaltkreis 16 
fur die elektrostatische Kapazitatsanderung angeordnet. Die 

65 Induktivitat 12 (Spule) hat eine hohe Impedanz bei einem 
hochfrequenten Signal. Dadurch wird bewirkt, daB das S tor- 
signal zur Erde abgeleitet wird und die Ubertragung des 
Storsignals zum Detektorschaltkreis 16 fur die elektrostati- 
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sche Kapazitatsanderung weiter unterdriickt ist. Dement- 
sprechend wird die Wahrscheinlichkeit einer falschlichen 
Messung aufgrund des Storsignals bei der Flussigkeitspe- 
gelrnessung wesentlich reduziert. 

Das Ausgangssignal des Schaltkreises 16 fur die eiektro- 
statische Kapazitatsanderung passiert einen Operations ver- 
starker 13. Der Verstarkungsfaktor des Operationsverstar- 
kers 13 betragt im allgemeinen einige 10 bis einige 100, 
hangt jedoch davon ab, auf welche minimale Nachweiska- 
pazitat die Vorrichtung ausgelegt ist. Das Wechseistrom- 
Ausgangssignal des Operationsverstarkers 13 wird durch ei- 
nen Gieichrichterschaltkreis 9 gleichgerichtet. 

Eine herkommliche Gleichrichtung wandelt den Wechsel- 
strom in einen Gleichstrom um durch Integration des Wech- 
selstromes entsprechend der Kondensator-Entladung. Da je- 
doch ein solches Integrationsverfahren auch kurzzeitige Si- 
gnale, wie statische elektrische Storsignale und andere Stor- 
signale integriert, konnte es zu einem fehlerhaften MeBsi- 
gnal bezuglich des Flussigkeitspegels kommen. 

Deswegen ist beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 fur 20 
die Gleichrichtung vorgesehen, daB das Ausgangssignal des 
Operationsverstarkers 13 sowohl in positiver als auch in ne- 
gativer Richtung durch Zener-Dioden 14 eingeschrankt ist, 
so daB Storsignale, wie statische elektrische Entladungen 
oder andere Storsignale (also nicht erwunschte Signale), 
nicht durch Ubertragung auf den Gieichrichterschaltkreis 9 
integriert werden. Durch den Aufbau der Schaltung gemaB 
Fig. 4 wird erreicht, daB bei einer Entladung statischer Elek- 
trizitat von der Oberflache des Behalters 3, wie sie irn Bei- 
spiel gemaB Fig. 5 schematisch gezeigt ist, die zeitliche 
Breite der Storsignale, die im Detektorschaltkreis 16 fiir die 
elektrostatische Kapazitatsanderung auftreten, gemaB Fig. 6 
reduziert wird. Dies bedeutet, daB ein derartiges Storsignal 
praktisch nicht mehr im nachgewiesenen MeBsignal 15, das 
vom Komparatorschaltkreis 10 abgegeben wird, enthalten 
ist, da es nicht integriert worden ist. Dementsprechend ist es 
moglich, die elektrostatische Kapazitatsanderung, die dann 
erzeugt wird, wenn die Pipettiersonde 6 in Kontakt mit der 
Flussigkeitsoberflacbe kommt, genau zu rnessen. Bei dem 
Ergebnis gemaB Fig. 5, wo die erfindungsgemaBe Messung 40 
nicht verwendet wird, betragt die zeitliche Signalbreite des 
Storsignals einige 10 Millisekunden. Andererseits wird bei 
Verwendung der erfindungsgemaBen Schaltung das Ergeb-' 
nis gemaB Fig. 6 erhalten, wonach die zeitliche Signalbreite 
der Storsignal auf wenige Millisekunden oder noch weniger 45 
reduziert ist. 

Patentanspriiche 
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eine Einrichtung zum elektrischen Verbinden der Pipet- 
tiersonde (6; 105, 110) und des Schaltkreises (16) fiir 
die Ermittlung der elektrostaUschen Kapazitatsande- 
rung iiber das andere Element (lib) des Paares von 
Entladeelementen. 

2. Analysator gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Paar von Entladeelementen (11a, 
lib) und der Schaltkreis (16) fiir die Feststellung der 
elektrostatischen Kapazitatsanderung als gedruckte 
Schaltungen ausgebildet sind. 

3. Analysator gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entladeelemente 
(11a, lib) jeweils angespitzt sind und daB sich die Spit- 
zen gegenuberliegen. 

4. Analysator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Verbindungseinrichtung eine Induktivitat (12) zwi- 
schen dem zweiten Element und dem Schaltkreis (16) 
fur die Feststellung der elektrostatischen Kapazitatsan- 
derung aufweist. 

5. Analysator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteein- 
richtung eine Uberfuhrungseinrichtung (102, 125) fur 
die Uberfuhrung der Behalter aufweist, um die genann- 
ten ersten Behalter in einer Flussigkeitsansaugepos- 
ition zu positionieren. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Analysator mit einer Einrichtung zum Pipettieren 50 
einer Flussigkeit aus einem ersten Behalter (3; 101, 
112) in einen zweiten Behalter (106) unter Verwendung 
einer Pipettiersonde (6; 105, 110), wobei die Pipettier- 
sonde als Elektrode zum Ermitteln eines Flussigkeits- 
pegels einer Fliissigkeit im ersten Behalter dient, und 55 
wobei eine im zweiten Behalter enthaltene Substanz 
durch eine MeBeinrichtung (114, 115) vermessen wird, 
wobei der Analysator folgendes aufweist: 
Eine Halteeinrichtung (4; 102, 125) zum Halten des er- 
sten Behalters (3; 101, 112), wobei die Halteeinrich- 60 
tung geerdet ist; 

einen elektrischen Schaltkreis (16) zum Ermitteln einer 
Anderung der elektrostatischen Kapazitat zwischen der 
Pipetdersonde und der Halteeinrichtung; 
ein Paar von Entladeelementen (lla^ lib), die einander 65 
gegenuberliegend angeordnet sind, wobei ein Element 
(11a) des Paares von Entladeelementen elektrisch geer- 
det ist; und 
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